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中华人民共和国住房和城乡建设部

公 告

第 902号

关于发布行业标准 《建筑施工

扣件式钢管脚手架安全技术规范》的公告

现批准 《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》为行业

标准 ， 编号为JGJ130一 2011， 自2011年 12月 1日起实施 。 其

中， 第 3. 4. 3、 6. 2. 3、 6. 3. 3、 6. 3. 5、 6. 4. 4、 6. 6. 3、 6. 6. 5、

7. 4. 2、 7. 4. 5、 8. 1. 4、 9. 0. 1、 9. 0. 4、 9. 0二5、 9. 0. 7、 9, 0. 13、

9. 0. 14条为强制性条文 ， 必须严格执行 。 原行业标准 《建筑施

工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130一 2001同时废止 。

本规范由我部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社出版

发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2011年 1月 28日



前
, .

曰

根据原建设部 《关于印发 ＜二00四年度工程建设城建 、 建

工行业标准制订 、 修订计划＞的通知》（建标 ［2004」66号）的

要求 ， 规范编制组经广泛调查研究 ， 认真总结了我国扣件式钢管

脚手架应用的经验 ， 参考有关国际标准和国外先进标准 ， 并在广

泛征求意见的基础上 ， 修订了本规范 。

本规范的主要技术内容是 ： 1． 总则； 2． 术语和符号 ； 3． 构

配件； 4． 荷载； 5． 设计计算； 6． 构造要求； 7． 施工 ； 8． 检查

与验收 ； 9． 安全管理 。

本规范修订的主要技术内容是 ： 荷载分类及计算；满堂脚手

架 、 满堂支撑架 、 型钢悬挑脚手架 、 地基承载力的设计 ； 构造要

求 ； 施工 ； 检查与验收； 安全管理 。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文 ， 必须严格

执行 。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释 ， 由中国建筑科学研究院负责具体技术内容的解释 ， 在执行过

程中如有意见或建议 ， 请寄送中国建筑科学研究院 （地址 ： 北京

市北三环东路 30号 ； 邮政编码 ： 100013）。

本 规 范 主 编 单 位 ： 中国建筑科学研究院

江苏南通二建集团有限公司

本 规 范 参 编 单 位 ： 天津大学

哈尔滨工业大学

浙江省建工集团有限责任公司

九江信华建设集团有限公司

中国建筑一 局 （集团）有限公司

山西六建集团有限公司
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1 总 则

1. 0. 1 为在扣件式钢管脚手架设计与施工 中贯彻执行国家安全

生产的方针政策 ， 确保施工人员安全 ， 做到技术先进 、 经济合

理 、 安全适用 ， 制定本规范 。

1.0.2 本规范适用于房屋建筑工程和市政工程等施工用落地式

单 、 双排扣件式钢管脚手架、 满堂扣件式钢管脚手架 、 型钢悬挑

扣件式钢管脚手架 、 满堂扣件式钢管支撑架的设计 、 施工及

验收 。

1.0. 3 扣件式钢管脚手架施工前 ， 应按本规范的规定对其结构

构件与立杆地基承载力进行设计计算 ， 并应编制专项施工方案 。

1. 0. 4 扣件式钢管脚手架的设计 、 施工及验收 ， 除应符合本规

范的规定外 ， 尚应符合国家现行有关标准的规定 。



2 术语和符号

2. 1 术 语

2. 1. 1 扣件式钢管脚手架 steeltubularscaffoldwithCouplers

为建筑施工而搭设的 、 承受荷载的由扣件和钢管等构成的脚

手架与支撑架 ， 包含本规范各类脚手架与支撑架 ， 统称脚手架 。

2. 1.2 支撑架 formworkSupport

为钢结构安装或浇筑混凝土构件等搭设的承力支架 。

2. 1.3 单排扣件式钢管脚手架 singlepolesteeltubularScaf-

foldwithcouplers

只有一 排立杆 ， 横向水平杆的一 端搁置固定在墙体上的脚手

架 ， 简称单排架 。

2. 1.4 双排扣件式钢管脚手架 doublepoleSteeltubularScaf-

foldwithcouplers

由内外两排立杆和水平杆等构成的脚手架， 简称双排架。

2. 1.5 满堂扣件式钢管脚手架 fastenerSteeltubefull

hallscaffold

在纵 、 横方向， 由不少于三排立杆并与水平杆 、 水平剪刀

撑 、 竖向剪刀撑 、 扣件等构成的脚手架 。 该架体顶部作业层施工

荷载通过水平杆传递给立杆 ， 顶部立杆呈偏心受压状态 ， 简称满

堂脚手架 。

2. 1.6 满堂扣件式钢管支撑架 fastenerSteeltubefullhall

formworksupport

在纵 、 横方向， 由不少于三 排立杆并与水平杆 、 水平剪刀

撑 、 竖向剪刀撑 、 扣件等构成的承力支架 。 该架体顶部的钢结构

安装等 （同类工程）施工荷载通过可调托撑轴心传力给立杆 ， 顶

部立杆呈轴心受压状态 ， 简称满堂支撑架 。
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2. 1.7 开口型脚手架 openScaffold

沿建筑周边非交圈设置的脚手架为开口型脚手架 ；其中呈直

线型的脚手架为一 字形脚手架 。

2. 1.8 封圈型脚手架 loopScaffold

沿建筑周边交圈设置的脚手架 。

2. 1.9 扣件 coupler

采用螺栓紧固的扣接连接件为扣件； 包括直角扣件 、 旋转扣

件 、 对接扣件。

2. 1. 10 防滑扣件 Skidresistantcoupler

根据抗滑要求增设的非连接用途扣件。

2. 1. 11 底座 baseplate

设于立杆底部的垫座 ； 包括固定底座 、 可调底座 。

2. 1. 12 可调托撑 adjustableforkhead

插人立杆钢管顶部 ， 可调节高度的顶撑 。

2. 1. 13 水平杆 horizontaltube

脚手架中的水平杆件 。 沿脚手架纵向设置的水平杆为纵向水

平杆 ； 沿脚手架横向设置的水平杆为横向水平杆 。

2. 1. 14 扫地杆 bottomreinforcingtube

贴近楼 （地）面设置 ， 连接立杆根部的纵 、 横向水平杆件；

包括纵向扫地杆 、 横向扫地杆 。

2. 1. 15 连墙件 tiemember

将脚手架架体与建筑主体结构连接 ， 能够传递拉力和压力的

构件 。

2. 1. 16 连墙件间距 spacingoftiemember

脚手架相邻连墙件之间的距离 ， 包括连墙件竖距 、 连墙件

横距 。

2. 1. 17 横向斜撑 diagonalbrace

与双排脚手架内、 外立杆或水平杆斜交呈之字形的斜杆 。

2. 1. 18 剪刀撑 diagonalbracing

在脚手架竖向或水平向成对设置的交叉斜杆 。



2. 1. 19 抛撑 · crossbracing

用于脚手架侧面支撑 ， 与脚手架外侧面斜交的杆件 。

2. 1.20 脚手架高度 scaffoldheight

自立杆底座下皮至架顶栏杆上皮之间的垂直距离。

2. 1.21 脚手架长度 scaffoldlength

脚手架纵向两端立杆外皮间的水平距离 。

2. 1,22 脚手架宽度 Scaffoldwidth

脚手架横向两端立杆外皮之间的水平距离 ， 单排脚手架为外

立杆外皮至墙面的距离 。

2. 1.23 步距 liftheight

上下水平杆轴线间的距离。

2. 1.24 立杆纵 （跨）距 longitudinalspacingofuprighttube

脚手架纵向相邻立杆之间的轴线距离 。

2. 1.25 立杆横距 transversespacingofupright.
tube

脚手架横向相邻立杆之间的轴线距离 ， 单排脚手架为外立杆

轴线至墙面的距离 。

2. 1. 26 主节点 mainnode

立杆 、 纵向水平杆 、 横向水平杆三杆紧靠的扣接点 。

2. 2 符 号

2. 2. 1 荷载和荷载效应

gk
�D 立杆承受的每米结构自重标准值 ；

几无k�D 脚手板自重产生的弯矩标准值 ；

八戈k
�D 施工荷载产生的弯矩标准值；

A几k�D 风荷载产生的弯矩标准值 ；

蚝 Ik
�D 脚手架立杆承受的结构自重产生的轴向力标准值 ；

凡 Zk
�D 脚手架构配件自重产生的轴向力标准值 ；

艺眺 k
�D 永久荷载对立杆产生的轴向力标准值总和；

艺N咏
�D 可变荷载对立杆产生的轴向力标准值总和 ；

Nk�D 上部结构传至基础顶面的立杆轴向力标准值 ；



尸k
�D 立杆基础底面处的平均压力标准值；

wk
�D 风荷载标准值 ；

w0
�D 基本风压值；

凡卜一 一 弯矩设计值 ；

从 v

�D 风荷载产生的弯矩设计值 ；

N命 Ses － 轴向力设计值 ；

Nl�D 连墙件轴向力设计值；

Nlw�D 风荷载产生的连墙件轴向力设计值；

R�D 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值；

一 挠度 ；

一 弯曲正应力 。

2. 2. 2 材料性能和抗力

E一 一 ～ 钢材的弹性模量 ；

关
一 一 钢材的抗拉 、 抗压 、 抗弯强度设计值；

几
�D 地基承载力特征值 ；

Rc�D 扣件抗滑承载力设计值 ；

巨］一 一 容许挠度 ；

［入〕�D 容许长细比 。

2. 2. 3 几何参数

A�D 钢管或构件的截面面积 ， 基础底面面积；

An�D 挡风面积 ；

Aw�D 迎风面积 ；

[H]�D 脚手架允许搭设高度 ；

h�D 步距 ；

i�D 截面回转半径 ；

Z�D 长度 ， 跨度 ， 搭接长度 ；

la�D 立杆纵距 ；

Zb�D 立杆横距 ；

Z。
�D 立杆计算长度 ， 纵 、 横向水平杆计算跨度 ；

s
�D 杆件间距 ；



t
�D 杆件壁厚 ；

W ‘ 一 － 截面模量 ；

入�D 长细比 ；

乒一 一 杆件直径 。

2. 2. 4 计算系数

k�D 立杆计算长度附加系数 ；

产
�D 考虑脚手架整体稳定因素的单杆计算长度系数 ；

召。
�D 脚手架风荷载体型系数 ；

热 tw
�D 按析架确定的脚手架结构的风荷载体型系数 ；

产：

�D 风压高度变化系数 ；

少
一 一 轴心受压构件的稳定系数； 挡风系数。



3 构 配 件

3. 1 钢 管

3. 1. 1 脚手架钢管应采用现行国家标准 《直缝电焊钢管》

GB/T 13793或 《低压流体输送用焊接钢管》GB/T 3091中规定

的QZ35普通钢管 ， 钢管的钢材质量应符合现行国家标准 《碳素

结构钢》GB/T 700中Q235级钢的规定 。

3. 1.2 脚手架钢管宜采用 笋48. 3x3. 6钢管 。 每根钢管的最大质

量不应大于 25. skg。

3.2 扣 件

3.2. 1 扣件应采用可锻铸铁或铸钢制作， 其质量和性能应符合

现行国家标准 《钢管脚手架扣件》GB 15831的规定 ， 采用其他

材料制作的扣件 ， 应经试验证明其质量符合该标准的规定后方可

使用 。

3. 2.2 扣件在螺栓拧紧扭力矩达到 65N· m 时 ， 不得发生

破坏 。

3. 3 脚 手 板

3.3. 1 脚手板可采用钢 、 木 、 竹材料制作 ， 单块脚手板的质量

不宜大于 3Okg。

3. 3.2 冲压钢脚手板的材质应符合现行国家标准 《碳素结构钢》

GB/T 700中Q235级钢的规定 。

3. 3. 3 木脚手板材质应符合现行国家标准 《木结构设计规范》

GB50005中n。级材质的规定 。 脚手板厚度不应小于 50mm， 两

端宜各设置直径不小于 4mm的镀锌钢丝箍两道 。

3. 3. 4 竹脚手板宜采用由毛竹或楠竹制作的竹串片板 、 竹笆板 ；



竹串片脚手板应符合现行行业标准 《建筑施工木脚手架安全技术

规范》JGJ164的相关规定 。

3.4 可 调 托 撑

3. 4. 1 可调托撑螺杆外径不得小于 36mm， 直径与螺距应符合

现行国家标准 《梯形螺纹 第 2部分 ： 直径与螺距系列》GB/T

5796. 2和 《梯形螺纹 第 3部分 ： 基本尺寸》GB/T 5796. 3的

规定 。

3.4. 2 可调托撑的螺杆与支托板焊接应牢固 ， 焊缝高度不得小

于 6mm； 可调托撑螺杆与螺母旋合长度不得少于 5扣 ， 螺母厚

度不得小于 3Omm。

3. 4. 3 可调托撑受压承载力设计值不应小于 40kN， 支托板厚不

应小于 5? "

3. 5 悬挑脚手架用型钢

3. 5. 1 悬挑脚手架用型钢的材质应符合现行国家标准 《碳素结

构钢》GB/T 700或 《低合金高强度结构钢》GB/T 1591的

规定 。

3. 5.2 用于固定型钢悬挑梁的 U形钢筋拉环或锚固螺栓材质应

符合现行国家标准 《钢筋混凝土用钢 第 1部分 ： 热轧光圆钢

筋》GB 1499. 1中 HPB235级钢筋的规定 。



4 荷 载

4. 1 荷 载 分 类

4. 1. 1 作用于脚手架的荷载可分为永久荷载 （恒荷载）与可变

荷载 （活荷载）。

4. 1. 2 脚手架永久荷载应包含下列内容 ：

1 单排架 、 双排架与满堂脚手架 ：

1） 架体结构自重 ： 包括立杆 、 纵向水平杆 、 横向水平杆 、

剪刀撑 、 扣件等的自重 ；

2）构 、 配件自重 ： 包括脚手板 、 栏杆 、 挡脚板 、 安全网

等防护设施的自重 。

2 满堂支撑架 ：

l） 架体结构自重 ： 包括立杆 、 纵向水平杆 、 横向水平杆 、

剪刀撑 、 可调托撑 、 扣件等的自重 ；

2） 构 、 配件及可调托撑上主梁 、 次梁 、 支撑板等的自重 。

4. 1.3 脚手架可变荷载应包含下列内容 ：

1 单排架 、 双排架与满堂脚手架 ：

l） 施工荷载 ： 包括作业层上 的人员 、 器具和材料等的

自重 ；

2） 风荷载 。

2 满堂支撑架 ：

1） 作业层上的人员 、 设备等的自重 ；

2） 结构构件 、 施工材料等的自重 ；

3）风荷载 。

4. 1.4 用于混凝土结构施工的支撑架上的永久荷载与可变荷载 ，

应符合现行行业标准 《建筑施工模板安全技术规范》JGJ162的

规定 。



4.2 荷载标准值

4.2. 1 永久荷载标准值的取值应符合下列规定 ：

1 单、 双排脚手架立杆承受的每米结构自重标准值， 可按

本规范附录 A表 A. 0. 1采用 ； 满堂脚手架立杆承受的每米结构

自重标准值 ， 宜按本规范附录 A表 A. 0. 2采用 ； 满堂支撑架立

杆承受的每米结构 自重标准值， 宜按本规范附录 A 表 A. 0. 3

采用 。

2 冲压钢脚手板 、 木脚手板 、 竹串片脚手板与竹笆脚手板

自重标准值 ， 宜按表 4. 2. 1一 1取用 。

表4. 2. 1一1 脚手板自重标准值

类 别 标准值（kN/mZ） 几

冲压钢脚手板 0. 30

竹串片脚手板 0. 35

木脚手板 0, 35

竹笆脚手板 0. 10

3 栏杆与挡脚板自重标准值 ， 宜按表 4. 2. 1一 2采用 。

表4. 2. 1一2 栏杆、 挡脚板自重标准值

类 别 标准值（kN/m )

栏杆 、 冲压钢脚手板挡板 0. 16

栏杆 、 竹串片脚手板挡板 0. 17

栏杆 、 木脚手板挡板 0. 17

4 脚手架上吊挂的安全设施 （安全网）的自重标准值应按

实际情 况 采 用 ， 密 目式 安 全 立 网 自重标 准值不 应 低 于

0. 01kN/m2。

5 支撑架上可调托撑上主梁 、 次梁 、 支撑板等自重应按实

际计算 。 对于下列情况可按表 4. 2. 1一 3采用 ：

1） 普通木质主梁 （含 笋48. 3x3. 6双钢管）、 次梁 ， 木支



撑板；

2） 型钢次梁自重不超过 10号工字钢自重 ， 型钢主梁自重

不超过 HIOommX 100mmX 6mmX smm型钢 自重 ，

支撑板自重不超过木脚手板自重 。

表4. 2. 1一 主梁、 次梁及支撑板自重标准值 （kN／耐 ）

类 别
立杆间距 （m )

> 0. 75X0. 75 镇0. 75X0. 75

木质主梁 （含协48. 3x3. 6双钢管）、

次梁 ， 木支撑板
0. 6 0. 85

型钢主梁、 次梁， 木支撑板 1. 0 1. 2

4.2.2 单 、 双排与满堂脚手架作业层上的施工荷载标准值应根

据实际情况确定 ， 且不应低于表 4. 2. 2的规定 。

表4. 2. 2 施工均布荷载标准值

类 别 标准值（kN/mZ)

装修脚手架 2.0

混凝土 、 砌筑结构脚手架 3. 0

轻型钢结构及空间网格结构脚手架 2。 0

普通钢结构脚手架 3. 0

注： 斜道上的施工均布荷载标准值不应低于 2.okN／砰 。

4.2. 3 当在双排脚手架上同时有 2个及以上操作层作业时 ， 在

同一 个跨距内各操作层的施工均布荷载标准值总和不得超过

5. okN/m2。

4. 2.4 满堂支撑架上荷载标准值取值应符合下列规定 ：

1 永久荷载与可变荷载 （不含风荷载）标准值总和不大于

4. ZkN／时 时 ， 施工均布荷载标准值应按本规范表 4. 2. 2采用 ；

2 永久荷载与可变荷载 （不含风荷载）标准值总和大于

4, ZkN／时 时 ， 应符合下列要求 ：

1） 作业层上的人员及设备荷载标准值取 1. OkN／耐 ； 大
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型设备 、 结构构件等可变荷载按实际计算；

2） 用于混凝土结构施工时 ， 作业层上荷载标准值的取值

应符合现行行业标准 《建筑施工模板安全技术规范》

JGJ162的规定。

4. 2. 5 作用于脚手架上的水平风荷载标准值 ， 应按下式计算 ：

乞口k
一 产：

， 产、
” 双 勺 （4. 2. 5)

式中 ： wk
�D 风荷载标准值 （kN/mZ);

八
�D 风压高度变化系数 ， 应按现行国家标准 《建筑结

构荷载规范》GB50009规定采用 ；

热
�D 脚手架风荷载体型系数， 应按本规范表 4. 2. 6的

规定采用 ；

坳
�D 基本风压值 （kN/mZ)， 应按现行国家标准 《建筑

结构荷载规范》GB 50009的规定采用 ， 取重现期

n 一 10对应的风压值 。

4.2.6 脚手架的风荷载体型系数 ， 应按表 4. 2. 6的规定采用 。

表4. 2. 6 脚手架的风荷载体型系数从

背靠建筑物的状况 全封闭墙 敞开、 框架和开洞墙

脚手架状况
全封闭 、 半封闭 1. 0沪 1. 3甲

敞 开 产、tw

注： 1 阵 tw值可 将脚手架视为析架 ， 按国家标准 《建筑结构荷载规范》

GB50009一 2001表 7. 3. 1第 32项和第 36项的规定计算；

2 沪为挡风系数 ， 宁
一 1. ZA。／Aw， 其中： An为挡风面积；Aw为迎风面积 。 敞

开式脚手架的甲值可按本规范附录A表 A. 0. 5采用 。

4. 2. 7 密目式安全立网全封闭脚手架挡风系数 甲不宜小于 0. 8。

4.3 荷载效应组合

4. 3. 1 设计脚手架的承重构件时 ， 应根据使用过程中可能出现

的荷载取其最不利组合进行计算， 荷载效应组合宜按表 4. 3. 1

采用 。
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表4. 3. 1 荷载效应组合

计算项目 荷载效应组合

纵向、 横向水平杆承载力与变形 永久荷载＋施工荷载

脚手架立杆地基承载力

型钢悬挑梁的承载力 、 稳定与变形

①永久荷载＋施工荷载

②永久荷载＋0. 9（施工荷载＋风荷载）

立杆稳定
①永久荷载＋可变荷载（不含风荷载）

②永久荷载＋o.9（可变荷载＋风荷载）

连墙件承载力与稳定
单排架 ， 风荷载＋2.okN

双排架 ， 风荷载＋3.OkN

4. 3. 2 满堂支撑架用于混凝土结构施工时 ， 荷载组合与荷载设

计值应符合现行行业标准 《建筑施工 模板安全技术规范》

JGJ162的规定 。
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5。 1

设 计 计 算

基本设计规定

5. 1. 1 脚手架的承载能力应按概率极限状态设计法的要求 ， 采

用分项系数设计表达式进行设计 。 可只进行下列设计计算 ：

1 纵向 、 横向水平杆等受弯构件的强度和连接扣件的抗滑

承载力计算；

2 立杆的稳定性计算 ；

3 连墙件的强度 、 稳定性和连接强度的计算；

4 立杆地基承载力计算 。

5. 1.2 计算构件的强度 、 稳定性与连接强度时 ， 应采用荷载效

应基本组合的设计值。 永久荷载分项系数应取 1. 2， 可变荷载分

项系数应取 1. 4。

5. 1.3 脚手架中的受弯构件， 尚应根据正常使用极限状态的要

求验算变形 。 验算构件变形时 ， 应采用荷载效应的标准组合的设

计值 ， 各类荷载分项系数均应取 1． 。。

5. 1. 4 当纵向或横向水平杆的轴线对立杆轴线的偏心距不大于

55mm时 ， 立杆稳定性计算中可不考虑此偏心距的影响 。

5. 1.5 当采用本规范第 6. 1. 1条规定的构造尺寸 ， 其相应杆件

可不再进行设计计算 。 但连墙件 、 立杆地基承载力等仍应根据实

际荷载进行设计计算 。

5. 1.6 钢材的强度设计值与弹性模量应按表 5. 1. 6采用 。

表5. 1. 6 钢材的强度设计值与弹性模量（N/mmZ)

Q235钢抗拉 、 抗压和抗弯强度设计值了 205

弹性模量 E 2.06火105

5. 1. 7 扣件 、 底座 、 可调托撑的承载力设计值应按表 5. 1. 7



采用 。

表5. 1. 7 扣件、 底座 、 可调托撑的承载力设计值（kN)

项 目 承载力设计值

对接扣件（抗滑） 3. 20

直角扣件、 旋转扣件（抗滑） 8. 00

底座（受压）、 可调托撑（受压） 40. 00

5. 1. 8 受弯构件的挠度不应超过表 5. 1. 8中规定的容许值 。

表5. 1. 8 受弯构件的容许挠度

构件类别 容许挠度〔司

脚手板 ， 脚手架纵向、 横向水平杆 l/150与 lomm

脚手架悬挑受弯杆件 l/400

型钢悬挑脚手架悬挑钢梁 l/250

注： l为受弯构件的跨度 ， 对悬挑杆件为其悬伸长度的2倍。

5. 1. 9 受压 、 受拉构件的长细比不应超过表 5. 1. 9中规定的容

许值 。

表5. 1. 9 受压 、 受拉构件的容许长细比

构件类别 容许长细比仁习

立杆

双排架

满堂支撑架
210

单排架 230

满堂脚手架 250

横向斜撑 、 剪刀撑中的压杆 250

拉杆 350

5. 2 单、 双排脚手架计算

5.2. 1 纵向、 横向水平杆的抗弯强度应按下式计算 ：

M / ,

a ～
于开 冬 之I
VV

(5. 2. 1)
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式中 ： 一 弯曲正应力 ；

M 二 一 弯矩设计值 （N · mm )， 应按本规范第 5. 2. 2条的

规定计算 ；

W �D 截面模量 （m 耐 ）， 应按本规范附录 B 表 B. 0. 1

采用 ；

了
一 钢材的抗弯强度设计值 （N/mmZ)， 应按本规范表

5. 1. 6采用 。

5. 2. 2 纵向、 横向水平杆弯矩设计值， 应按下式计算 ：

M 一 1. 2从 ；k+ 1. 4艺加几k (5. 2. 2)

式中 ： 从 张
�D 脚手板自重产生的弯矩标准值（kN · m );

加际
�D 施工荷载产生的弯矩标准值（kN · m ）。

5.2.3 纵向 、 横向水平杆的挠度应符合下式规定 ：

v镇 ［v〕 （5. 2. 3)

式中 ： 一 挠度 （mm );

［司 �D 容许挠度 ， 应按本规范表 5. 1. 8采用 。

5.2.4 计算纵向、 横向水平杆的内力与挠度时 ， 纵向水平杆宜

按三跨连续梁计算， 计算跨度取立杆纵距 Z。；横向水平杆宜按简

支梁计算 ， 计算跨度 l。可按图 5. 2. 4采用 。

(a）双排脚手架 (b）单排脚手架

图 5. 2. 4 横向水平杆计算跨度

1一 横向水平杆 ； 2
一 纵向水平杆； 3

一 立杆

5.2.5 纵向或横向水平杆与立杆连接时 、 其扣件的抗滑承载力



应符合下式规定 ：

R镇 R。 （5. 2. 5)

式中 ： R�D 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计值；

Rc�D 扣件抗滑承载力设计值 ， 应按本规范表 5. 1. 7

采用 。

5. 2.6 立杆的稳定性应符合下列公式要求：

不组合风荷载时 ： 众镇 了

器＋等（ 了

(5. 2. 6一 l)

组合风荷载时 ： (5. 2, 6一 2)

式中： N一 计算立杆段的轴向力设计值 （N)， 应按本规范式

(5. 2. 7一 1）、 式 （5. 2. 7一 2）计算 ；

少
一 一 一 轴心受压构件的稳定系数 ， 应根据长细比 几由本规

范附录 A表 A. 0. 6取值；

,, ，一 二 ＿ 、 l‘、
人�D

仅 兰田仁匕， 人 一 份 ；

l。
�D 计算长度

计算 ；

Z

(mm )， 应按本规范第 5. 2. 8条的规定

艺�D 截面回转半径 （mm )， 可按本规范附录 B表 B. 0. 1

采用 ；

A�D 立杆的截面面积 （m 耐 ）， 可按本规范附录 B表

B. 0. 1采用 ；

M访�D 计算立杆段由风荷载设计值产生的弯矩 （N ·

? )， 可按本规范式 （5 . 2. 9） 计算 ；

关一 － 钢材的抗压强度设计值 （N/?
")， 应按本规范表

5. 1. 6采用 。

5. 2,7 计算立杆段的轴向力设计值 N ， 应按下列公式计算 ：

不组合风荷载时 ：

N == 1. 2(N( nk+ N二 k)+1. 4叉N雄 （5. 2. 7一 1)

组合风荷载时 ：

N = 1. 2(NGlk+N悦 k)+0. 9X 1. 4艺N咏 （5. 2. 7一 2)
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式中： Nolk
�D 脚手架结构自重产生的轴向力标准值；

从 Zk
�D 构配件自重产生的轴向力标准值；

艺N咏
�D 施工荷载产生的轴向力标准值总和 ， 内、 外立杆

各按一 纵距内施工荷载总和的 1/2 取值 。

5.2.8 立杆计算长度 z。应按下式计算 ：

Z。 一 如h (5. 2. 8)

式中： k
�D 立杆计算长度附加系数 ， 其值取 1. 155， 当验算立

杆允许长细比时 ， 取 k一 1;

产
�D 考虑单、 双排脚手架整体稳定因素的单杆计算长度

系数， 应按表 5. 2. 8采用 ；

h�D 步距 。

表5.2. 8 单、 双排脚手架立杆的计算长度系数拼

类 别
立杆横距

(m )

连墙件布置

二步三跨 三步三跨

双排架

1.05 1. 50 1. 70

1, 30 1. 55 1. 75

1. 55 1. 60 1. 80

单排架 簇1. 50 1. 80 2. 00

5.2.9 由风荷载产生的立杆段弯矩设计值A几， 可按下式计算：

M扁一 0. 9X 1. 4A几k -

0. 9X 1. 4叭 lahZ
10

(5. 2. 9)

式中 ：

5。 2。 10

规定 ：

1

加凡k�D 风荷载产生的弯矩标准值 （kN · m );

wk
�D 风 荷 载标准 值 （kN/m

")， 应 按 本 规 范 式

(4. 2. 5）计算 ；

la�D 立杆纵距 （m ）。

单 、 双排脚手架立杆稳定性计算部位的确定应符合下列

当脚手架采用相同的步距 、 立杆纵距 、 立杆横距和连墙

件间距时 ， 应计算底层立杆段 ；



2 当脚手架的步距 、 立杆纵距 、 立杆横距和连墙件间距有

变化时 ， 除计算底层立杆段外 ， 还必须对出现最大步距或最大立

杆纵距 、 立杆横距 、 连墙件间距等部位的立杆段进行验算。

5.2. n 单 、 双排脚手架允许搭设高度 仁H〕应按下列公式计

算 ， 并应取较小值：

1 不组合风荷载时 ：

厂 LI: ＿ 妞f一 （1 · 2八［G2k+ 1. 4艺NQk)
1111 一

�D

_

1· 乙gk
(5. 2. 11一 1)

2 组合风荷载时 ：

_ , ， 厂， 。 、 ， ． 八 n 、 ， ， 月 ，。 、 ， .
A几k,_ ， 门

咧性 l
一

！1. 'iVGZk寸
～ U． 沙 入 1． 任、舀 IVQkwel

一 一

不亨井赞犷1夕 ｝
r- , ，气

’ 一

L
一

Vy
一

」
｛丈1 ｝一 �D

_ _

1． 艺gk

(5. 2. 11一 2)

式中： 〔H〕�D 脚手架允许搭设高度 （m );

.gk
�D 立杆承受的每米结构自重标准值 （kN/m )， 可

按本规范附录 A表 A. 0. 1采用 。

5.2. 12 连墙件杆件的强度及稳定应满足下列公式的要求：

强度 ：

N， 一 。 。 ， ,

叮 一
了

二 妞安U· 匕匕J
了飞 c

(5. 2. 12一 1)

稳定 ：

器镇 O· 85f

N‘
一 Nlw+N0

式中：。
�D 连墙件应力值 （N/m 时 ）;

A。

�D 连墙件的净截面面积 （mmZ);

A �D 连墙件的毛截面面积 （m时 ）;

(5. 2. 12一 2)

(5, 2, 12一3)

N,
�D 连墙件轴向力设计值 （N);

Nlw�D 风荷载产生的连墙件轴向力设计值， 应按本规范第

5.2. 13条的规定计算；

N。
�D 连墙件约束脚手架平面外变形所产生的轴向力 。 单



排架取 ZkN， 双排架取 3kN;

沪
�D 连墙件的稳定系数 ， 应根据连墙件长细比按本规范

附录 A表 A. 0. 6取值 ；

f
�D 连墙件钢材的强度设计值 （N/mmz)， 应按本规范

表 5. 1. 6采用 。

5.2. 13 由风荷载产生的连墙件的轴向力设计值， 应按下式

计
一

算：

Nlw== 1. 4 · 切 k
· Aw (5. 2. 13)

式中： Aw�D 单个连墙件所覆盖的脚手架外侧面的迎风面积 。

5. 2. 14 连墙件与脚手架 、 连墙件与建筑结构连接的承载力应按

下式计算 ：

N，毛 Nv (5. 2. 14)

式中：Nv�D 连墙件与脚手架 、 连墙件与建筑结构连接的受拉

（压）承载力设计值， 应根据相应规范规定计算 。

5.2, 15 当采用钢管扣件做连墙件时 ， 扣件抗滑承载力的验算，

应满足下式要求 ：

凡 镇 R。 （5. 2. 15)

式中 ： R。

�D 扣件抗 滑承载力设 计值 ，
一 个 直 角扣件应

取 8. OkN。

5.3 满堂脚手架计算

5. 3. 1 立杆的稳定性应按本规范式 （5. 2. 6一 1）、 式 （5. 2. 6一 2)

计算 。 由风荷载产生的立杆段弯矩设计值 A几， 可按本规范式

(5. 2. 9）计算 。

5. 3.2 计算立杆段的轴向力设计值 N ， 应按本规范式 （5. 2. 7-

1） 、 式 （5 . 2. 7一 2） 计算 。 施工 荷载产生的轴向力标准值总和

艺NQk， 可按所选取计算部位立杆负荷面积计算。

5. 3. 3 立杆稳定性计算部位的确定应符合下列规定 ：

1 当满堂脚手架采用相同的步距 、 立杆纵距 、 立杆横距时 ，



应计算底层立杆段 ；

2 当架体的步距 、 立杆纵距 、 立杆横距有变化时 ， 除计算

底层立杆段外 ， 还必须对出现最大步距 、 最大立杆纵距 、 立杆横

距等部位的立杆段进行验算；

3 当架体上有集中荷载作用时 ， 尚应计算集中荷载作用范

围内受力最大的立杆段 。

5. 3.4 满堂脚手架立杆的计算长度应按下式计算：

l。 ＝＝ 如h (5. 3. 4)

式中 ： k
�D 满堂脚手架立杆计算长度附加系数 ， 应按表 5. 3. 4

采用 ；

h�D 步距 ；

产
一 一 一考虑满堂脚手整体稳定因素的单杆计算长度系数 ，

应按本规范附录 C表 Gl采用 。

表5. 3. 4 满堂脚手架立杆计算长度附加系数

高度 H(m ) H成20 20< H镇30 30<H镇36

k 1. 155 1. 191 1. 204

注 ： 当验算立杆允许长细比时 ， 取 k一 1。

5.3. 5 满堂脚手架纵 、 横水平杆计算应符合本规范第 5. 2. 1条
～ 第 5. 2. 5条的规定 。

5. 3. 6 当满堂脚手架立杆间距不大于 1. sm又1. sm， 架体四周

及中间与建筑物结构进行刚性连接 ， 并且刚性连接点的水平间距

不大于 4. sm， 竖向间距不大于 3. 6m时 ， 可按本规范第 5. 2. 6

条 一 第 5. 2. 10条双排脚手架的规定进行计算 。

5. 4 满堂支撑架计算

5. 4. 1 满堂支撑架顶部施工层荷载应通过可调托撑传递给立杆 。

5.4.2 满堂支撑架根据剪刀撑的设置不同分为普通型构造与加

强型构造 ， 其构造设置应符合本规范第 6. 9. 3条的规定 ， 两种类

型满堂支撑架立杆的计算长度应符合本规范第 5. 4. 6条的规定 。
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5.4. 3 立杆的稳定性应按本规范式 （5 . 2. 6一 1）、 式 （5. 2. 6一 2)

计算 。 由风荷载设计值产生的立杆段弯矩 从 v ， 可按本规范式

(5. 2. 9）计算。

5.4. 4 计算立杆段的轴向力设计值 N ， 应按下列公式计算 ：

不组合风荷载时 ：

N 一 1. 2艺NGk+ 1. 4艺NQk (5. 4. 4一 1)

组合风荷载时 ：

N = 1. 2艺N汰＋0. 9只 1. 4艺N泳 （5. 4. 4一 2)

式中 ： 艺N以
�D 永久荷载对立杆产生的轴 向力标准值总和

(kN);

艺NQk
�D 可变荷载对立 杆产生的轴 向力标准值总和

(kN）。

5.4. 5 立杆稳定性计算部位的确定应符合下列规定 ：

1 当满堂支撑架采用相同的步距 、 立杆纵距 、 立杆横距时 ，

应计算底层与顶层立杆段 ；

2 应符合本规范第 5. 3. 3条第 2款 、 第 3款的规定 。

5. 4. 6 满堂支撑架立杆的计算长度应按下式计算 ， 取整体稳定

计算结果最不利值 ：

顶部立杆段 ： Z。 一 如 1(h +2a) (5 . 4. 6一 1)

非顶部立杆段 ： Z。 一 如Zh (5 . 4. 6一 2)

式中： k
�D 满堂支撑架立杆计算长度附加系数， 应按表 5. 4. 6

采用 ；

h�D 步距 ；

a
�D 立杆伸出顶层水平杆中心线至支撑点的长度 ； 应不

大于 0. sm， 当 。． Zm< a< 0. sm时 ， 承载力可按线

性插人值 ；

产，、 产2
�D 考虑满堂支撑架整体稳定因素的单杆计算长度系数 ，

普通型构造应按本规范附录 C表 C--2、 表 C--4采用 ；

加强型构造应按本规范附录 C表 C--3、 表 C- 5采用 。
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表5. 4. 6 满堂支撑架立杆计算长度附加系数

高度 H(m ) H镇8 8< H成10 10< H镇20 20< H镇30

k 1. 155 1. 185 1. 217 1. 291

注： 当验算立杆允许长细比时 ， 取 k一 1。

5.4.7 当满堂支撑架小于 4跨时 ， 宜设置连墙件将架体与建筑

结构刚性连接 。 当架体未设置连墙件与建筑结构刚性连接 ， 立杆

计算长度系数产按本规范附录 C表C-- 2～ 表 GS采用时 ， 应符合

下列规定 ：

1 支撑架高度不应超过 一 个建筑楼层高度 ， 且不应超

过 5. Zm;

2 架体上永久荷载与可变荷载 （不含风荷载）总和标准值
‘

不应大于 7. skN/mZ;

3 架体上永久荷载与可变荷载 （不含风荷载）总和的均布

线荷载标准值不应大于 7kN/m 。

5. 5 脚手架地基承载力计算

5.5. 1 立杆基础底面的平均压力应满足下式的要求 ：

N、 ／ ,

pk一 丫
：

乓 ：19
广飞

(5. 5. 1)

式中 ： 八
�D 立杆基础底面处的平均压力标准值 （kPa) ;

Nk�D 上 部结构传至 立 杆基础顶面 的轴 向力标准值

(kN);

A�D 基础底面面积 （m
"
);

几
�D 地基承载力特征值 （kPa)， 应按本规范第 5. 5. 2

条的规定采用 。

5. 5. 2 地基承载力特征值的取值应符合下列规定 ：

1 当为天然地基时 ， 应按地质勘察报告选用 ； 当为回填土

地基时 ， 应对地质勘察报告提供的回填土地基承载力特征值乘以

折减系数 0. 4;

2 由载荷试验或工程经验确定 。



5.5.3 对搭设在楼面等建筑结构上的脚手架， 应对支撑架体的

建筑结构进行承载力验算， 当不能满足承载力要求时应采取可靠

的加固措施 。

5. 6 型钢悬挑脚手架计算

5. 6. 1 当采用型钢悬挑梁作为脚手架的支承结构时 ， 应进行下

列设计计算 ：

1 型钢悬挑梁的抗弯强度 、 整体稳定性和挠度 ；

2 型钢悬挑梁锚固件及其锚固连接的强度 ；

3 型钢悬挑梁下建筑结构的承载能力验算 。

5. 6. 2 悬挑脚手架作用于型钢悬挑梁上立杆的轴向力设计值 ，

应根据悬挑脚手架分段搭设高度按本规范式 （5 . 2. 7一 1）、 式

(5 . 2. 7一 2） 分别计算， 并应取其较大者 。

5. 6. 3 型钢悬挑梁的抗弯强度应按下式计算 ：

从 哪 、 ／ ,
u 一

万开
－

乏泛 j
VY :1

(5. 6. 3)

式中 ： 。
�D 型钢悬挑梁应力值 ；

城 朋 、

�D 型钢悬挑梁计算截面最大弯矩设计值 ；

Wl, �D 型钢悬挑梁净截面模量 ；

f
�D 钢材的抗弯强度设计值。

5.6.4 型钢悬挑梁的整体稳定性应按下式验算 ：

九蠕 、 ／ ,
一 一

不下下 灸、 了

叭）W
? " (5. 6. 4)

式中 ： 叭、

�D 型钢悬挑梁的整体稳定性系数 ， 应按现行国家标准

《钢结构设计规范》GB50017的规定采用 ；

W �D 型钢悬挑梁毛截面模量 。

5. 6. 5 型钢悬挑梁的挠度 （图 5. 6. 5） 应符合下式规定 ：

v 镇 ［v」 （5. 6. 5)

式中 ： ［司 �D 型钢悬挑梁挠度允许值 ， 应按本规范表 5. 1. 8

取值；
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一 型钢悬挑梁最大挠度 。

lcz
一

lc1

图5. 6. 5 悬挑脚手架型钢悬挑梁计算示意图

N 一 悬挑脚手架立杆的轴向力设计值； ZC一 型钢悬挑梁锚固点中心至

建筑楼层板边支承点的距离； l。1
一 型钢悬挑梁悬挑端面至建筑结构楼

层板边支承点的距离；ZcZ一 脚手架外立杆至建筑结构楼层板边支承点

的距离； Zc3一 脚手架内杆至建筑结构楼层板边支承点的距离；q
一 型

钢梁自重线荷载标准值

5. 6. 6 将型钢悬挑梁锚固在主体结构上的 U 形钢筋拉环或螺栓

的强度应按下式计算 ：

Nm 一 I'

a 一 一

万
一

乏资 11
才飞l

(5. 6. 6)

式中： a
- U 形钢筋拉环或螺栓应力值 ；

介瓜 �D 型钢悬挑梁锚固段压点 U 形钢筋拉环或螺栓拉力设

计值 （N);

A,
- U形钢筋拉环净截面面积或螺栓的有效截面面积

(m 耐 ）， 一 个钢筋拉环或一 对螺栓按两个截面计算 ；

关
�D U形钢筋拉环或螺栓抗拉强度设计值 ， 应按现行国

家标准 《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定取

fl= SON/mmZ。

5. 6. 7 当型钢悬挑梁锚固段压点处采用 2个 （对）及以上 U 形

钢筋拉环或螺栓锚固连接时 ， 其钢筋拉环或螺栓的承载能力应乘

以 0. 85的折减系数 。

5. 6. 8 当型钢悬挑梁与建筑结构锚固的压点处楼板未设置上层

受力钢筋时 ， 应经计算在楼板内配置用于承受型钢梁锚固作用引
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起负弯矩的受力钢筋。

5. 6.9 对型钢悬挑梁下建筑结构的混凝土梁 （板）应按现行国

家标准 《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定进行混凝土局

部受压承载力 、 结构承载力验算 ， 当不满足要求时 ， 应采取可靠

的加固措施 。

5. 6. 10 悬挑脚手架的纵向水平杆 、 横向水平杆 、 立杆 、 连墙件

计算应符合本规范第 5. 2节的规定 。



6 构 造 要 求

6.1 常用单、 双排脚手架设计尺寸

6。 1。 1

尺寸 ，

常用密目式安全立网全封闭单、 双排脚手架结构的设计

可按表 6. 1. 1一 1、 表 6. 1, 1一 2采用 。

表6. 1. 1一1 常用密目式安全立网全封闭式双排

脚手架的设计尺寸 （m )

架
搭
度

。

手

许

高
H

脚
允
设

仁

下列荷载时的立杆纵距la

立杆
横距
lb

步距
h 2+0. 35

(kN/m2)

2+2+

2X0. 35

(kN/mZ)

3+0. 35

(kN/mZ)

3+2+

2只0. 35

(kN/mZ)

O
一

夕
曰

一

八
〕

一

O
一

。
U

一

。
自

一

3
一

4
一

O
一

乃
矛

产

。

一

3
一

5
一

3
一

3
一

。
〕

一

4
一

2
1

3

11
占

找
〕

｝

氏
〕

,
．
上

l

,
1

05

1. 5

二步
三跨

1. 30

1. 8 1. 5

成
d

1

11
心

11
1

11

1. 500
一

00

1
人

1

11

,
1

一

1
上

55

2. 0

1. 05
n

乙

jo
乙

一

11
一

J

．
孟

三步
三跨

1. 2

50
一

80
一

50
一

80

00
一

O
门

'

．
一

一

11

3。嘿
1. 5

注： 1 表中所示 2+2十2xo. 35(kN/m ")， 包括下列荷载： 2十2(kN/m "）为二层

装修作业层施工荷载标准值； 2X0. 35(kN/mZ）为二层作业层脚手板自重

荷载标准值 。

2 作业层横向水平杆间距 ， 应按不大于 Za/2 设置 。

3 地面粗糙度为B类 ， 基本风压 坳 一 0.4kN/m “
。
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表6. 1. 1一2 常用密目式安全立网全封闭式

单排脚手架的设计尺寸 （m )

连墙件设置
立杆横距
lb

步距
li

下列荷载时的立杆纵距 la 脚手架允许
搭设高度

〔H〕
2+0. 35

(kN/mZ)

3+0. 35

(kN/mZ)

二步三跨

1. 20

1. 50 2. 0 1. 8 24

1. 80 1. 5 1. 2 24

1. 40

1. 50 1. 8 1. 5 24

1. 80 1. 5 1. 2 24

三步三跨

1. 20

1. 50 2. 0 1. 8 24

1. 80 1. 2 1. 2 24

1. 40

1. 50 1. 8 1. 5 24

1. 80 1. 2 1. 2 24

注： 同表 6. 1. 1一 1。

6. 1. 2 单排脚手架搭设高度不应超过 24m； 双排脚手架搭设高

度不宜超过 50m， 高度超过 50m的双排脚手架 ， 应采用分段搭

设等措施 。

6. 2 纵向水平杆 、 横向水平杆 、 脚手板

6. 2。 1 纵向水平杆的构造应符合下列规定 ：

纵向水平杆应设置在立杆内侧， 单根杆长度不应小于

3跨

2 纵向水平杆接长应采用对接扣件连接或搭接 ， 并应符合

下列规定 ：

1)两根相邻纵向水平杆的接头不应设置在同步或同跨内；

不同步或不同跨两个相邻接头在水平方向错开的距离

不应小于 500mm； 各接头中心至最近主节点的距离不
‘

应大于纵距的1/3 （图 6. 2. 1一 1）。

搭接长度不应小于 lm， 应等间距设置 3个旋转扣件固

定 ； 端部扣件盖板边缘至搭接纵向水平杆杆端的距离











300mm;

2 应从底层第 一 步纵向水平杆处开始设置 ， 当该处设置有

困难时 ， 应采用其他可靠措施固定 ；

3 应优先采用菱形布置 ， 或采用方形 、 矩形布置 。

6.4. 4 开口型脚手架的两端必须设置连墙件 ， 连墙件的垂直间

距不应大于建筑物的层高 ， 并且不应大于 4m。

6. 4. 5 连墙件中的连墙杆应呈水平设置 ， 当不能水平设置时 ，

应向脚手架 一 端下斜连接 。

6.4. 6 连墙件必须采用可承受拉力和压力的构造 。 对高度 24m

以上的双排脚手架 ， 应采用刚性连墙件与建筑物连接 。

6. 4. 7 当脚手架下部暂不能设连墙件时应采取防倾覆措施 。 当

搭设抛撑时 ， 抛撑应采用通长杆件 ， 并用旋转扣件固定在脚手架

上 ， 与地面的倾角应在 45
“
一 60

”

之间； 连接点中心至主节点的距

离不应大于 300mm。 抛撑应在连墙件搭设后方可拆除 。

6. 4. 8 架高超过 40m且有风涡流作用时 ， 应采取抗上升翻流作

用的连墙措施 。

6. 5 门 洞

6. 5. 1 单、 双排脚手架门洞宜采用上升斜杆 、 平行弦杆析架结

构形式 （图 6. 5. 1) ， 斜杆与地面的倾角 a 应在 45
”
一 60

“

之间 。

门洞彬架的形式宜按下列要求确定 ：

1 当步距 （h） 小于纵距 （la）时 ， 应采用 A型 ；

2 当步距 （h） 大于纵距 （la）时 ， 应采用 B型 ， 并应符合

下列规定 ：

1) h一 1. sm时 ， 纵距不应大于 1. sm;

2) h一 2. Om时 ， 纵距不应大于 1. Zm。

6. 5. 2 单 、 双排脚手架门洞析架的构造应符合下列规定 ：

l 单排脚手架门洞处 ，

·

应在平面析架 （图 6. 5. 1中ABCD)

的每一 节间设置 一 根斜腹杆 ； 双排脚手架门洞处的空间析架 ， 除

下弦平面外 ， 应在其余 5个平面内的图示节间设置 一 根斜腹杆
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图 6. 5. 1 门洞处上升斜杆 、 平行弦杆析架

1一 防滑扣件； 2
一 增设的横向水平杆； 3

一 副立杆； 4
一 主立杆

（图 6. 5. 1中 1一 1、 2一 2、 3一 3剖面）。

2 斜腹杆宜采用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的

伸出端上 ， 旋转扣件中心线至主节点的距离不宜大于 150mm。

当斜腹杆在 1跨内跨越 2个步距 （图 6. 5. IA型）时 ， 宜在相交
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高度在 24m以上的封闭型脚手架 ， 除拐角应设置横向斜撑外 ，

中间应每隔 6跨距设置一 道 。

6.6.5 开口型双排脚手架的两端均必须设置横向斜撑。

6. 7 斜 道

6. 7. 1 人行并兼作材料运输的斜道的形式宜按下列要求确定 ：

1 高度不大于 6m的脚手架 ， 宜采用一 字形斜道 ；

2 高度大于 6m的脚手架 ， 宜采用之字形斜道 。

6. 7. 2 斜道的构造应符合下列规定 ：

1 斜道应附着外脚手架或建筑物设置 ；

2 运料斜道宽度不应小于 1. sm， 坡度不应大于 1' 6； 人

行斜道宽度不应小于 lm， 坡度不应大于 1' 3;

3 拐弯处应设置平台 ， 其宽度不应小于斜道宽度 ；

4 斜道两侧及平台外围均应设置栏杆及挡脚板 ； 栏杆高度

应为 1. Zm， 挡脚板高度不应小于 180mm;

5 运料斜道两端 、 平台外围和端部均应按本规范第 6. 4. 1

条 一 第 6. 4. 6条的规定设置连墙件 ； 每两步应加设水平斜杆 ； 应

按本规范第 6. 6. 2条 一 第 6. 6. 5条的规定设置剪刀撑和横向

斜撑 。

6. 7.3 斜道脚手板构造应符合下列规定 ：

1 脚手板横铺时 ， 应在横向水平杆下增设纵向支托杆 ， 纵

向支托杆间距不应大于 500mm;

2 脚手板顺铺时 ， 接头应采用搭接 ， 下面的板头应压住上

面的板头 ， 板头的凸棱处应采用三角木填顺 ；

3 人行斜道和运料斜道的脚手板上应每隔 250mm一 300?

设置 一 根防滑木条 ， 木条厚度应为 20～ 一 30mm。

6. 8 满堂脚手架

6. 8. 1 常用敞开式满堂脚手架结构的设计尺寸 ， 可按表 6. 8. 1

采用 。



表6.8. 1 常用敞开式满堂脚手架结构的设计尺寸

序号
步 距

(m )

立杆间距
(m )

支架高
宽比不

大于

下列施工荷载时最大
允许高度（m )

2(kN/mZ) 3(kN/mZ)

l

1. 7? 1. 8

1. 2又1. 2 2 17 9

2 1. 0X1. 0 2 3O 24

3 0. 9X0. 9 2
八

b
勺
O 36

4

1. 5

1. 3火1. 3 2 18 9

5 1. 2又1. 2 2 23 l6

6 1. 0X1. 0 2 36 31

7 0. 9X0. 9 2 36 36

8

9
〕.

,
．
二

1. 3X1. 3 2 20 l3

9 1. 2X1. 2 2 24 l9

10 1. 0X1. 0 2 36 32

l1 0. 9又0. 9 2 36 36

l2

0. 9

1. 0X1. 0 2 36 33

13 0. 9X0. 9 2 36 36

注： 1 最少跨数应符合本规范附录C表 Gl的规定；

2 脚手板自重标准值取 0.35kN／耐 ；

3 地面粗糙度为 B类 ， 基本风压 坳
一 0.35kN/m "

;

4 立杆间距不小于 1. ZmXI. Zm， 施工荷载标准值不小于 3kN/mZ时， 立杆

上应增设防滑扣件 ， 防滑扣件应安装牢固， 且顶紧立杆与水平杆连接的

扣件 。

6. 8. 2 满堂脚手架搭设高度不宜超过 36m； 满堂脚手架施工 层

不得超过 1层 。

6. 8. 3 满堂脚手架立杆的构造应符合本规范第 6. 3. 1条 一 第

6. 3. 3条的规定 ； 立杆接长接头必须采用对接扣件连接 。 立杆对

接扣件布置应符合本规范第 6. 3. 6条第 1款的规定 。 水平杆的连

接应符合本规范第 6. 2. 1条第 2款的有关规定 ， 水平杆长度不宜

小于 3跨 。

6. 8. 4 满堂脚手架应在架体外侧四周及内部纵 、 横向每 6m至
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项

次
项 目 技术要求

允许偏差

乙

(rn们以）

示意图
检查方法

与工具

八

j

鼓

默

睡

镀

满

撑

布
一

工

最后验收

垂直度

30m

士90

用经纬仪

或吊线

和卷尺

下列满堂支撑架允许水平偏差 （? )

搭设中检查

偏差的高度

(m )

总高度

30m

H = 2

H 一 10

H 一 20

H 一 30·

士7

士30

士60

士90

中间档次用插人法

乙
上

单双排 、

满堂脚手

架间距

步距

纵距

横距

士20

士50

士20

钢板尺

叹
d

满堂支撑

架间距

距

杆

距

步

立

间

士20

士30 钢板尺

只
U

向

平

高
L－

己

绷

犯

彬

差

一 根杆

的两端
一 士20 肪 产燕旦

丰卫猫 卜立4丛 斗
水平仪

或水

平尺
同跨内

两根纵

向水平

杆高差

士10 ｛、形

续表 8. 2. 4
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9 安 全 管 理

9. 0. 1 扣件式钢管脚手架安装与拆除人员必须是经考核合格的

专业架子工 。 架子工应持证上岗。

9.0.2 搭拆脚手架人员必须戴安全帽 、 系安全带 、 穿防滑鞋 。

9. 0. 3 脚手架的构配件质量与搭设质量 ， 应按本规范第 8章的

规定进行检查验收 ， 并应确认合格后使用 。

9. 0. 4 钢管上严禁打孔。

9. 0. 5 作业层上的施工荷载应符合设计要求 ， 不得超载。 不得

将模板支架 、 缆风绳 、 泵送混凝土和砂浆的输送管等固定在架体

上 ；严禁悬挂起重设备 ， 严禁拆除或移动架体上安全防护设施。

9. 0. 6 满堂支撑架在使用过程中， 应设有专人监护施工 ， 当出

现异常情况时 ， 应立即停止施工 ， 并应迅速撤离作业面上人员 。

应在采取确保安全的措施后 ， 查明原因 、 做出判断和处理 。

9. 0. 7 满堂支撑架顶部的实际荷载不得超过设计规定。

9. 0. 8 当有六级强风及以上风 、 浓雾、 雨或雪天气时应停止脚

手架搭设与拆除作业 。 雨 、 雪后上架作业应有防滑措施 ， 并应扫

除积雪 。

9. 0. 9 夜间不宜进行脚手架搭设与拆除作业 。

9. 0. 10 脚手架的安全检查与维护 ， 应按本规范第 8. 2节的规定

进行 。

9. 0. 11 脚手板应铺设牢靠 、 严实 ， 并应用安全网双层兜底 。 施

工层以下每隔 10m应用安全网封闭 。

9. 0. 12 单 、 双排脚手架 、 悬挑式脚手架沿架体外围应用密目式

安全网全封闭 ， 密目式安全网宜设置在脚手架外立杆的内侧 ， 并

应与架体绑扎牢固 。

9. 0. 13 在脚手架使用期间 ， 严禁拆除下列杆件 ：



1 主节点处的纵 、 横向水平杆 ， 纵 、 横向扫地杆；

2 连墙件。

9.0. 14 当在脚手架使用过程中开挖脚手架基础下的设备基础或

管沟时 ， 必须对脚手架采取加固措施。

9.0. 15 满堂脚手架与满堂支撑架在安装过程中， 应采取防倾覆

的临时固定措施 。

9.0. 16 临街搭设脚手架时 ， 外侧应有防止坠物伤人的防护

措施 。

9.0. 17 在脚手架上进行电、 气焊作业时 ， 应有防火措施和专人

看守 。

9.0. 18 工地临时用电线路的架设及脚手架接地 、 避雷措施等 ，

应按现行行业标准 《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46

的有关规定执行 。

9.0. 19 搭拆脚手架时 ， 地面应设围栏和警戒标志 ， 并应派专人

看守 ， 严禁非操作人员入内。



附录 A 计 算 用 表

A. 0. 1 单 、 双排脚手架立杆承受的每米结构自重标准值， 可按

表 A. 0. 1的规定取用 。

表A. 0. 1 单、 双排脚手架立杆承受的每米结构自重标准值 gk(kN/m )

步距

(tn)

脚手架

类型

纵距 （m )

1. 2 1. 5 1. 8 2. 0 2. 1

1. 20

单排 0. 1642 0. 1793 0. 1945 0. 2046 0. 2097

双排 0. 1538 0. 1667 0. 1796 0. 1882 0. 1925

1. 35

单排 0. 1530 0. 1670 0. 1809 0. 1903 0. 1949

双排 0. 1426 0. 1543 0. 1660 0. 1739 0. 1778

1. 50

单排 0, 1440 0. 1570 0. 1701 0. 1788 0. 1831

双排 0. 1336 0. 1444 0. 1552 0. 1624 0. 1660

1. 80

单排 0. 1305 0. 1422 0. 1538 0. 1615 0. 1654

双排 0. 1202 0. 1295 0. 1389 0. 1451 0. 1482

2. 00

单排 0. 1238 0. 1347 0. 1456 0. 1529 0, 1565

双排 0. 1134 0. 1221 0. 1307 0. 1365 0. 1394

注 ： 包8. 3x3. 6钢管 ， 扣件自重按本规范附录 A表 A.0. 4采用。 表内中间值可按

线性插人计算。

A.0.2 满堂脚手架立杆承受的每米结构自重标准值 ， 宜按表

A. 0. 2取用 。

60



表A. 0. 2 满堂脚手架立杆承受的每米结构自重标准值 gk(kN/m )

步距 h

(m )

横距 zb

(m )

纵距 l。 （m )

0. 60 0. 9 1.0 1. 2 1. 3 1. 35 1. 5

0. 60

0. 4 0. 18200. 20860. 21760. 23530. 24430. 2487 0. 2620

0. 6 0. 20020. 22730. 23620. 25430. 26330. 2678 0. 2813

0。 90

0。 6 0. 1563 0. 17590. 1825 0. 19550. 20200. 2053 0. 2151

0. 9 0. 1762 0. 1961 0. 20270. 2160 0. 22260. 2260 0. 2359

1.0 0. 18280. 20280. 20950. 22260. 22950. 2328 0. 2429

1. 2 0. 1960 0. 21620. 22300. 23650. 24320. 2466 0. 2567

1. 05 0. 9 0. 16150. 17920. 1851 0. 1970 0. 20290. 2059 0. 2148

1. 20

0. 6 0. 13440. 15030. 15560. 1662 0. 1715 0. 1742 0. 1821

0. 9 0, 15050. 1666 0. 1719 0. 1827 0. 1882 0. 1908 0. 1988

1. 0 0. 1558 0. 1720 0. 1775 0. 18830. 19370. 1964 0. 2045

1. 2 0. 1665 0. 18290. 1883 O, 19930. 20480. 2075 0. 2156

1. 3 0. 1719 0. 1883 0. 1939 0. 20490. 21030. 2130 0. 2213

1. 35 0. 9 0. 14190. 1568 0. 1617 0. 1717 0. 1766 0. 1791 0. 1865

l, 50

0. 9 0. 13500. 14890. 15350. 16280. 16740. 1697 0. 1766

1.0 0. 1396 0. 1536 0. 1583 0. 16750. 17210. 1745 0. 1815

1. 2 0. 1488 0. 16290. 1676 0. 1770 0. 18170. 1840 0. 1911

1. 3 0. 15350. 1676 0. 17230. 1817 0. 18640. 1887 0. 1958

1. 60

0. 9 0. 1312 0. 14450. 1489 O, 15780. 1622 0. 1645 0. 1711

1. 0 0. 13560. 14890. 15340. 1623 0. 1668 0. 1690 0. 1757

1. 2 0. 1445 0. 15800. 1624 0. 17140. 17590. 1782 0. 1849

1. 80

0. 9 0. 1248 0. 13710. 14130. 14950. 15360. 1556 0. 1618

l。 0 0. 12880. 14130. 1454 0. 1537 0. 1579 0. 1599 0, 1661

1. 2 0. 13710. 14960. 15380. 16210. 16630. 1683 0. 1747

注： 同表 A.0. 1注。

A.0.3 满堂支撑架立杆承受的每米结构自重标准值 ， 宜按表

A. 0. 3取用 。
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续表 A. 0. 3

步距 h

(m )

横距 八

(m )

纵距 l。 （m )

0。 4 0. 6 0. 75 0, 9 1,0 1. 2 1. 35 1. 5

1. 80

0. 4 0. 09910. 10740. 11360. 11980. 12400. 13230. 13850。 1447

0. 6 0. 10750. 11580. 12210. 12840. 13260. 14090. 14720. 1535

0. 75 0. 11370. 12220. 12850. 13480. 13900. 14750. 15380. 1601

0. 9 0. 12000. 12850. 13490. 14120. 14550. 15400. 16030. 1667

1.0 0. 12420. 13270. 13910. 14550. 14980. 15830. 16470. 1711

1. 2 0. 13260, 14120. 14760. 15410. 15840. 16700. 17340. 1799

1. 35 0. 13890. 14750. 15400. 16050. 16480. 17350. 18000. 1864

1. 5 0. 14520. 15390. 16040. 16690. 17130. 18000. 18650. 1930

注： 同表 A.0. 1注 。

A.0.4 常用构配件与材料 、 人员的自重 ， 可按表 A. 0. 4取用 。

表A. 0. 4 常用构配件与材料、 人员的自重

名 称 单位 自重 备注

扣件： 直角扣件

旋转扣件

对接扣件

N／个

13. 2

14. 6

18.4

人 N 800? 850

灰浆车 、 砖车 kN／辆 2. 04? 2. 50

普通砖 24omrnX115mmX53mm kN/m3 18? 19 684块／m3， 湿

灰砂砖 kN／耐 18 砂 ‘石灰一 92'8

瓷面砖 15ommX15ommX8mm kN/m3 17, 8 5556块／m3

陶瓷马赛克占一 smm kN／耐 0. 12

石灰砂浆、 混合砂浆 kN／耐 l7

水泥砂浆 kN/m3 20

素混凝土 kN/m3 22? 24

加气混凝土 kN／块 5. 5? 7. 5

泡沫混凝土 kN／耐 4? 6
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A.0.5 敞开式单排 、 双排 、 满堂脚手架与满堂支撑架的挡风系

数 沪值 ， 可按表 A. 0. 5取用 。

表A. 0. 5 敞开式单排、 双排 、 满堂脚手架与

满堂支撑架的挡风系数 毋值

距

n)

步

（r

纵距 （m )

0. 4 0. 6 0. 75 0. 9 1. 0 1. 2 1. 3 1。 35 1。 5 1. 8 2. 0

0. 60 0. 260 0. 2120. 1930. 1800. 1730. 1640. 1600. 1580. 1540. 1480. 144

0. 75 0. 241 0. 1920. 1730. 1610. 1540. 1440. 141O, 139O。 1350. 1280. 125

0. 90 0. 228 0. 1800. 1610. 1480. 1410. 1320. 1280. 1260. 1220. 1150. 112

1. 05 0. 219 0. 1710. 1510. 1380. 1320. 1220. 1190. 117O。 1130. 1060. 103

1. 20 0. 212 O, 1640. 1440. 1320. 1250. 1150. 1120. 1100. 1060.0990.096

1. 35 0. 207 0. 1580. 1390. 1260. 1200. 1100. 1060. 1050. 1000.0940. 091

1. 50 0. 202 0. 1540. 1350. 1220. 1150. 1060. 1020. 1000. 0960.0900.086

1. 60 0. 2000. 1520. 1320. 1190. 1130. 1030. 1000甲 0980. 094O。 0870. 084

1. 80 0. 19590. 1480. 1280. 1150. 1090. 0990. 0960. 0940. 0900. 0830. 080

2.00 0. 19270. 1440. 1250. 1120. 1060. 0960. 0920. 0910. 0860.0800. 077

注： 价48. 3火3. 6钢管 。

A.0.6 轴心受压构件的稳定系数 切（Q235钢）应符合表 A. 0. 6

的规定 。

表 A. 0. 6 轴心受压构件的稳定系数 p (Q235钢）

久 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

O 1. 0000. 9970. 9950. 992 0. 989 0. 9870. 9840. 9810. 9790. 976

l0 0. 9740。 9710. 968 0. 9660. 963 0. 9600. 958 0. 955 0. 952 0。 949

ZO 0. 9470. 9440. 9410. 9380. 936O。 9330. 9300. 9270. 924O。 921

30 0. 918 0. 915 0. 912 0。 9090. 9060. 9030. 8990. 8960. 8930. 889

40 0. 8860. 8820. 8790. 8750. 8720. 8680. 8640. 8610. 8580. 855

50 0. 8520. 8490. 846O。 8430. 8390. 8360. 8320. 8290。 8250. 822

60 0. 818 0. 814 0. 8100. 8060, 8020. 7970. 7930. 7890. 7840. 779

70 0. 7750. 7700. 7650. 7600. 7550. 7500. 7440. 7390. 733 0. 728
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续表 A. 0. 6
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附录 B 钢管截面几何特性

B. 0.1 脚手架钢管截面几何特性应符合表B. 0. 1的规定 。

表B. 0. 1 钢管截面几何特性

径

d

．
卜
．

,

八
夕

从
r

壁厚 t
截面积

A

(cmZ)

惯性矩

I

(cm4)

截面模量

W

(cm3)

回转半径

i

(cm)

每米长质量

(kg/m )
(mm )

48. 3 3. 6 5。 06 12. 71 5. 26 1. 59 3. 97
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附录 C 满堂脚手架与满堂支撑架

立杆计算长度系数 产

表C- 1 满堂脚手架立杆计算长度系数

距

的

步

（r

立杆间距 （m )

1. 3X1. 3 1. 2X1. 2 1.0丫1. 0 0. 9X0. 9

高宽比不大于 2 高宽比不大于 2 高宽比不大于 2 高宽比不大于 2

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5

1. 8 2. 176 2. 079 2. 017

1. 5 2. 569 2. 505 2. 377 2. 335

1. 2 3. 011 2, 971 2. 825 2. 758

0。 9 3. 571 3. 482

注 ： 1 步距两级之间计算长度系数按线性插人值 。

2 立杆间距两级之间， 纵向间距与横向间距不同时， 计算长度系数按较大间

距对应的计算长度系数取值。 立杆间距两级之间值 ， 计算长度系数取两级

对应的较大的拌值 。 要求高宽比相同。

3 高宽比超过表中规定时， 应按本规范 6. 8. 6条执行 。

表C-2 满堂支撑架 （剪刀撑设置普通型）立杆计算长度系数从

步

距

(m )

立杆间距 （m )

1. 2X1. 2 1.0又1. 0 0. 9X0. 9 0. 75X0. 75 0. 6丫0. 6 0. 4只0. 4

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2. 5

高宽比

不大于 2. 5

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 8

a二 0.5

(m)

a= 0.2

(m)

a一 0.5

(m )

a? 0.2

(m)

a= 0.6

(m )

a一 0.2

(m )

a= 0.5

(m )

a二 0.2

(m)

a一 0.5

(m )

口 一 0.2

(m )

a= 0。5

(m )

a? 0.2

(m)

1. 8 1. 1651. 4321. 1311. 388

1. 5 1. 2981. 6491. 2411. 5741. 2151. 540
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续表C--2

步

距

（m

立杆间距 （m )

1. 2XI, 2 1.0义1.0 0. 9义0. 9 0. 75又0. 75 0. 6火0.6 0. 4只0. 4

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2

高宽比

不大于 2. 5

高宽比

不大于 2. 5

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 8

a== 0.5

(m )

a一 0.2

(m )

a一 0.5

(m )

a一 0．艺

(m )

a= 0.5

(m )

a? 0.2

(m )

"= O。 5

(m )

a一 0.2

(m )

“一 0.6

(m )

a一 0．艺

(m )

a一 0.5

(m )

“二 0.2

(m )

1. 2 1. 4031. 8691. 3521. 7991. 3011. 7191. 2571. 669

0. 9 1. 5322。 1531. 4732. 0661. 4222. 0051. 5992. 251

0. 6 1. 6992。 6221. 6292. 5261. 8392. 8461. 8392. 846

注 ： 1 同表C一 1注 1、 注 2。

2 立杆间距 0. gm又0. 6m计算长度系数 ， 同立杆间距 0. 75m又0. 75m计算长

度系数 ． 高宽比不变， 最小宽度 4. Zm。

3 高宽比超过表中规定时 ， 应按本规范 6. 9. 7条执行。

表G3 满堂支撑架 （剪刀撑设置加强型）立杆计算长度系数 约

气
、
产

步

距

（m

立杆间距 （m )

1. 2X1. 2 1. 0X1. 0 0. 9义0. 9 0. 75又O, 75 O、 6只0.6 0.4火0.4

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2. 5

高宽比不

大于 2. 5

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 8

a一 0. 5

(m )

a一 0.2

(m )

a一 0.5

(m )

反二 0.2

(m)

a一 0.5

(m )

a一 O'2

(m )

a一 0.5

(m )

a 一 0.2

(m)

a一 0．三

(m)

a一 0.2

(m )

“一 0.5

(m)

a= 0.2

(m )

1. 8 l。 0991. 3551.0591。 3051. 0311. 269

1. 5 1. 1741. 4941. 1231. 4271. 0911. 386

1. 2 1. 2691, 6851. 2331. 6361. 2041. 5961. 1681. 546

0. 9 1. 3771. 9401. 3521. 9031. 2851. 8061. 2941. 818

0. 6 1. 5562. 395l。 4772. 2841. 4972, 3001. 4972. 300

注 ： 同表 GZ注。
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表C-4 满堂支撑架 （剪刀撑设置普通型）立杆计算长度系数伪

步

距

m)

立杆间距 （m )

1. 2只1. 2 1. 0X1. 0 习． gXO. 9 0. 75只0. 75 0. 6又0. 6 0. 4X0. 4

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2. 5

高宽比不

大于 2. 5

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 8

1. 8 1. 750 1. 697

1. 5 2. 089 1. 993 1. 951

1. 2 2. 492 2. 399 2。 292 2. 225

0. 9 3. 109 2. 985 2. 896 3. 251

0. 6 4. 371 4. 211 4. 744 4. 744

注： 同表C- 2注。

表C-5 满堂支撑架 ｛剪刀撑设置加强型）立杆计算长度系数伪

气
矛
户

步

距

（m

立杆间距 （m )

1. 2只1. 2 1. 0又1. 0 0. 9X0. 9 0. 75X0. 75 0. 6又0. 6 0. 4X0. 4

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2

高宽比不

大于 2. 5

高宽比不

大于 2. 5

最少跨数 4 最少跨数 4 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 5 最少跨数 8

l。 8 1. 656 1. 595 1. 551

1. 5 1. 893 1. 808 1, 755

1. 2 2. 247
'

2. 181 2. 128 2.062

0. 9 2. 802 2. 749 2. 608 2. 626

0. 6 3. 991 3. 806 3. 833 3. 833

注： 同表 C-2注。
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附录 D 构配件质量检查表

构配件质量检查表

项 目 求

应有产品质量合格证 、 质量检验

报告

抽检数量

750根为 一

批 ， 每批抽取

1根

检查方法

检查资料

钢管 钢管表面应平直光滑 ， 不应有裂

缝 、 结疤、 分层 、 错位、 硬弯、 毛

刺 、 压痕、 深的划道及严重锈蚀等缺

陷， 严禁打孔；钢管使用前必须涂刷

防锈漆

目测

钢管外径

及壁厚

外径 48. amm， 允许偏差士o· smm;

壁厚 3. 6? ， 允许偏差士0. 36， 最小

壁厚 3· 24mm

3%
游标卡

尺测量

应有生产许可证 、 质量检测报告 、

产品质量合格证 、 复试报告

《钢管脚手

架扣 件 》 GB

15831的规定

检查资料

扣件 不允许有裂缝 、 变形 、 螺栓滑丝 ；

扣件与钢管接触部位不应有氧化皮 ；

活动部位应能灵活转动 ， 旋转扣件两

旋转面间隙应小于 lmm；扣件表面应

进行防锈处理

全数 目测

扣件螺栓拧

紧扭力矩

扣件螺栓拧紧扭力矩值不应小于

40N· m ， 且不应大于 65N· m

按 8. 2. 5条 f扭力扳手

7口



项 目 要 求 抽检数量 检查方法

可调托撑

可调托撑受压承载力设计值不应小

于 40kN。 应有产品质量合格证 、 质

量检验报告

3％。 检查资料

可调托撑螺杆外径不得小于 36mm,

可调托撑螺杆与螺母旋合长度不得少

于 5扣 ， 螺母厚度不小于 30mm。 插

人立杆内的长度不得小于 150mm。 支

托板厚不 小于 smm， 变形不 大于

lmm。 螺杆与支托板焊接要牢固， 焊

缝高度不小于 6?

3%
游标卡尺 、

钢板尺测量

支托板、 螺母有裂缝的严禁使用 全数 目测

脚手板

新冲压钢脚手板应有产品质量合

格证
检查资料

冲压钢脚手板板面挠曲镇12? (l

(4m）或成16mm(l> 4m)； 板面扭

曲成smm （任一 角翘起）

3% 钢板尺

不得有裂纹 、 开焊与硬弯；新 、 旧

脚手板均应涂防锈漆
全数 目测

木脚手板材质应符合现行国家标准

《木结构设计规范》GB 50005中 n。

级材质的规定 。 扭曲变形 、 劈裂 、 腐

朽的脚手板不得使用

全数 目测

木脚手板的宽度不宜小于 20omm,

厚度不应小于 50mm； 板厚允许偏差
一 Zmm

3% 钢板尺

竹脚手板宜采用由毛竹或楠竹制作

的竹串片板 、 竹笆板
全数 目测

竹串片脚手板宜采用螺栓将并列的

竹片串连而成 。 螺栓直径宜为 3～ 一

10? ， 螺 栓 间 距 宜 为 500～ 一

600? ， 螺栓离板端宜为 200～ 一

25Onl比l， 板宽 250mm， 板长 20O0tnm、

2500nlm、 30O0rnrn

3% 钢板尺

续表 D
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向支撑刚度较差 ， 故对剪刀撑跨越立杆的根数作了规定。

由于纵向剪刀撑斜杆较长 ， 如不固定在与之相交的立杆或横

向水平杆伸出端上 ， 将会由于刚度不足先失去稳定 。 为此在设计

时 ， 应注意计算纵向剪刀撑斜杆的长细比 ， 使其不超过本规范表

5. 1. 9的规定 。

6. 6. 3 根据实验和理论分析 ， 脚手架的纵向刚度远 比横向刚度

强得多 ，
一 般不会发生纵向整体失稳破坏 。 设置了纵向剪刀撑

后 ， 可以加强脚手架结构整体刚度和空间工作， 以保证脚手架的

稳定 。 这也是国内工程实践经验的总结 。

6.6. 4 设置横向斜撑可以提高脚手架的横向刚度 ， 并能显著提

高脚手架的稳定承载力 。

6. 6. 5 开 口型脚手架两端是薄弱环节 。 将其两端设置横向斜撑 ，

并与主体结构加强连接 ， 可对这类脚手架提供较强的整体刚度 。

静力模拟试验表明： 对于一 字形脚手架 ， 两端有横向斜撑 （之字

形）， 外侧有剪刀撑时 ， 脚手架的承载能力可 比不设的提高

约 20％。

6. 7 斜 道

6. 7. 1? 6. 7, 3 这三条对斜道构造的规定 ， 主要是总结国内工程

的实践经验制定的 。 注意人行斜道严禁搭设在临近高压线一 侧 。

6. 8 满堂脚手架

6.8.1 本条所提的满堂脚手架是指荷载通过水平杆传人立杆 ，

立杆偏心受力情况 。

对表 6. 8. 1的说明 ：

1 横距 、 步距是参考我国长期使用的经验值 。

2 横距 （横向水平杆跨度）、 纵距 （纵向水平杆跨度）是根

据 一 层作业层上的施工荷载按本规范第 5. 2. 1条一 第 5. 2. 5条的

公式计算， 取计算结果中能满足强度 、 挠度 、 抗滑三项要求的最

小跨度值 ， 偏于安全 ； 立杆间距 1. Zmx1. Zm一 1. 3mx1. 3m,
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施工荷载标准值不小于 3kN／时 时 ， 水平杆通过扣件传至立杆的

竖向力为 8kN一 n kN之间 ， 所以立杆上应增设防滑扣件 。

3 满堂脚手架设计高度是根据本规范 5. 3节计算得出的 ，

并根据工程实际适当调整 ， 脚手架地基承载力另行计算。

4 计算条件不同另行计算。

5 满堂脚手架结构的设计尺寸按设计计算 ， 但不应超过表

6. 8. 1中的规定值 。

6. 8. 2 根据我国工程使用经验及支架整体稳定试验确定 。

6.8. 4 根据脚手架试验 ， 增加竖向、 水平剪刀撑 ， 可增加架体

刚度 ， 提高脚手架承载力 。 在竖向剪刀撑顶部交点平面设置一 道

水平连续剪刀撑 ， 可使架体结构稳固。

当剪刀撑连续布置时 ， 剪刀撑宽度 ， 为剪刀撑相邻斜杆的水

平距离 。

6. 8. 6 试验证明 ， 满堂脚手架增加连墙件可提高承载力 ， 所以

在有条件与结构连接时 ， 应使脚手架与建筑结构进行刚性连接 。

本规范附录 C表 C-- 1的高宽比是试验所得高宽比， 也是计算长

度系数使用条件， 不满足本规范附录 C表 Gl规定的高宽比时 ，

应设置连墙件。 在无结构柱部位采取预埋钢管等措施与建筑结构

进行刚性连接 ； 在有空间部位 ， 也可超出顶部加载区投影范围向

外延伸布置 （2 一 3） 跨 。 采取以上措施后 ， 高宽比提高 ， 但高宽

比不宜大于 3。

6. 8. 8 局部承受集中荷载 ， 根据实际荷载可按本规范附录 C表

Gl计算 ， 局部调整满堂脚手架构造尺寸 ， 进行局部加固 。

6.8. 9、 6,8.10 根据我国工程使用经验确定 。

6.9 满堂支撑架

6. 9. 1 本条规定明确满堂支撑架步距不宜超过 1. sm， 立杆间距

不宜超过 1. ZmX1.Zm。

6.9. 3? 6. 9. 5 满堂支撑架整体稳定试验证明 ， 增加竖向、 水平

剪刀撑 ， 可增加架体刚度 ， 提高脚手架承载力 。 在竖向剪刀撑顶
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部交点平面设置一 道水平连续剪刀撑， 可使架体结构稳固。 设置

剪刀撑比不设置临界荷载提高26%? 64% （不同工况）， 剪刀撑

不同设置 ， 临界荷载发生变化 ， 所以根据剪刀撑的不同设置给出

不同的承载力 ， 给出满堂支撑架不同的立杆计算长度系数 （附录

C）。

施工现场满堂支撑架 ， 经常不设剪刀撑或只是支架外围设置

竖向剪刀撑 ， 这种结构不合理 ， 所以要求满堂支撑架在纵 、 横向

间隔一 定距离设置竖向剪刀撑 ， 在竖向剪刀撑顶部交点平面 、 扫

地杆的设置层设置水平剪刀撑 ， 保证支架结构稳定 。

普通型剪刀撑设置 ， 剪刀撑的纵 、 横向间距较大 ， 施工搭设

相对简单 ， 剪刀撑主要为支架的构造保证措施 。

加强型剪刀撑设置 ， 与满堂支撑架整体稳定试验剪刀撑设置

设置基本相同 ， 按本规范附录 C表 G3、 表 GS计算支架稳定 。

竖向剪刀撑间距（4 一 5）跨 ， 为（3 一 5) m ， 立杆间距在 0. 4m只

O· 4m一 O· 6m火O· 6m之间（含 0. 4mxo. 4m)， 竖向剪刀撑间（3一

3. 2)m , 0. 4XS跨 ＝ 3. Zm, 0. 5火6跨 ＝ 3m， 均满足要求。

6. 9. 7 满堂支撑架 ， 可用于大型场馆屋顶有集中荷载的钢结构

安装支撑体系与其他同类工程支撑体系 ， 大型场馆中部无法设置

连墙件 ， 为保证支架稳定或边部支架稳定 ， 要求边部支架设置连

墙件 ， 在有空间部位， 满堂支撑架宜超出顶部加载区投影范围向

外延伸布置 （2 一 3） 跨 。

试验表明 ， 在支架 5跨XS跨内， 设置两处水平约束 ， 支架

临界荷载提高10％以上 。 所以 ， 有条件设置连墙件时 ，
一 定要

设置连墙件 。 在支架受力较大的情况下更要设置连墙件 。

大梁高度超过 1. Zm （或相同荷载）或混凝土板厚度超过

0. sm （或相同荷载）或满堂支撑架横向高宽比不符合本规范附

录 C表 C--2一 表 GS的规定 ， 连墙件设置要严格控制 。 这样可提

高支撑架承载力 ， 保证支撑架稳定 。 如果无现成结构柱 ， 设置连

墙件 ， 可采取预埋钢管等措施 。

本规范附录 C的高宽比是试验所得高宽比 ， 也是计算长度
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系数使用条件 ， 不满要求应设置连墙件 。 采取连墙等措施后 ， 高

宽比可适当增大 ， 但高宽比不宜大于 3。

现行行业标准 《建筑施工模板安全技术规范》JGJ162一

2008第 6. 2. 4条第 6款规定的内容为 ， 当支架立柱高度超过 sm

时 ， 应在立柱周围外侧和中间有结构柱的部位 ， 按水平间距（6 一

9)m 、 竖向间距（2 一 3)m 与建筑结构设置一 个固结点 。

6. 10 型钢悬挑脚手架

6. 10. 2? 6. 10.5 双轴对称截面型钢宜使用工字钢 ， 工字钢结构

性能可靠 ， 双轴对称截面 ， 受力稳定性好 ， 较其他型钢选购 、 设

计 、 施工方便 。

悬挑钢梁前端应采用吊拉卸荷 ， 吊拉卸荷的吊拉构件有刚性

的 ， 也有柔性的 ， 如果使用钢丝绳 ， 其直径不应小于 14mm， 使

用预埋吊环其直径不宜小于 20mm（或计算确定）， 预埋吊环应

使用 HPB235级钢筋制作 。 钢丝绳卡不得少于 3个 。

悬挑钢梁悬挑长度 一 般情况下不超过 Zm能满足施工需要 ，

但在工程结构局部有可能满足不了使用要求 ， 局部悬挑长度不宜

超过 3m。 大悬挑另行专门设计及论证 。

在建筑结构角部 ， 钢梁宜扇形布置 ； 如果结构角部钢筋较多

不能留洞 ， 可采用设置预埋件焊接型钢三脚架等措施 。

悬挑钢梁支承点应设置在结构梁上 ， 不得设置在外伸阳台上

或悬挑板上 ， 否则应采取加固措施 。

6. 10.7 定位点可采用竖直焊接长 0. Zm、 直径 25mm一 30mm

的钢筋或短管等方式 。

6. 10. 10、 6. 10. n 悬挑架设置连墙件与外立面设置剪刀撑 ， 是

保证悬挑架整体稳定的条件 。
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7 施 工

7. 1 施 工 准 备

7. 1. 1 本条规定是为了明确岗位责任制， 促进脚手架的设计及

其专项方案在具体施工实施过程中得到认真严肃的贯彻 。 单位工

程负责人交底时 ， 应注意方案中设计计算使用条件与工程实际工

况条件是否相符的问题 。 监理工程师检查交底记录时 ， 对以上问

题应作重点检查 。

7. 1. 2 本条规定是为了加强现场管理 ， 杜绝不合格产品进人现

场 ， 否则在脚手架工程中会造成隐患和事故 。 对钢管、 扣件 、 可

调托撑可通过检测手段来保证产品合格 ， 即 ： 在进人施工现场后

第一 次使用前 ， 由施工总承包单位负责， 对钢管 、 扣件 、 可调托

撑进行复试 。

7. 2 地基与基础

7. 2. 1? 7. 2. 4 本节明确规定了脚手架地基标高及其基础施工 的

依据和标准 ， 是保证脚手架工程质量的重要环节 。

压实填土地基 、 灰土地基是脚手架常用的地基 ， 应按 《建筑

地基基础工程施工质量验收规范》GB 50202的要求施工 ， 应符

合工程的地质勘察报告中要求 。

7. 3 搭 设

7. 3. 1 为保证脚手架搭设中的稳定性 ， 本条规定了 一 次搭设高

度的限值 。

7. 3.2 本条规定明确脚手架搭设中允许偏差检查的时间 ， 有利

于防止累计误差超过允许偏差而导致难以纠正 。

7. 3.3 本条规定的技术要求有利于脚手架立杆受力和沉降均匀 。
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对于其他材料用于脚手架基础 ， 应是不低于木垫板承载力 ， 不低

于木垫板长度 、 宽度 。

7.3.4一 7.3. 11 这 8条规定是根据本规范第 6章有关构造要求

提出的具体操作规定 ， 说明如下 ：

1 在第 7. 3. 6条 3款中规定搭设单排脚手架横向水平杆的

位置 ， 是根据现行国家标准 《砌体工程施工 质量验收规范》GB

50203的规定确定的。

根据现行行业标准 《砌筑砂浆配合比设计规程》JGJ98的

规定 ， 砌筑砂浆的最低强度等级为 MZ. 5。

2 在 7. 3. n 条 2款中规定扣件螺栓的拧紧扭力矩采用 （4O

一 65) N · m ， 是根据现行国家标准 《钢管脚手架扣件》GB

15831的规定确定的 。

7. 3.13 原规范 7. 3. 12条规定 ， 脚手板的铺设自顶层作业层的

脚手板往下计 ， 宜每隔 12m满铺 一 层脚手板 。 考虑到原规定既

增加防护设施投人 ， 又增加脚手架荷载 。 故此次修订将此条取

消 ， 并在本规范第 9. o. n 条中规定 ， 脚手板下应用安全网双层

兜底 。 施工层以下每隔 10m应用安全网封闭 。

7.4 拆 除

7. 4. 1 本条规定了拆除脚手架前必须完成的准备工作和具备的

技术文件 。

7.4. 2 本条明确规定了脚手架的拆除顺序及其技术要求， 有利

于拆除中保证脚手架的整体稳定性 。

7. 4.5 本条规定的目的是为了防止伤人 ， 避免发生安全事故，

同时还可以增加构配件使用寿命 。
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8 检查与验收

8. 1 构配件检查与验收

8. 1. 1 对新钢管允许偏差值的说明 ：

对本规范表8. 1. 8序号 1说明， 现行国家标准 《低压流体输

送用焊接钢管》GB/T 3091、 《直缝电焊钢管》GB/T 13793规

定 ： 笋48. 3x3. 6的钢管 ， 管体外径允许偏差士。． smm， 壁厚允

许偏差士10% （壁厚）， 即 ： 士3. 6x10％ 一 士0. 36mm； 所以 ，

外径允许范围为 （47. 8一 48. 8) mm ； 壁厚允许范围为 （3 . 24一

3. 96)mm ； 目前市场上 势48X3. 5 （或 3. 24一 3. 5） 在允许偏差

范围内。

8. 1.2 对旧钢管的检查项目与允许偏差值的说明：

1 使用旧钢管 （已使用过的或长期放置已锈蚀的钢管）时

主要应检查有无严重鳞皮锈 。 检查锈蚀深度时 ， 应先除去锈皮再

量深度 。

2 本规范表 8. 1. 8中序号 3的规定 ， 锈蚀深度不得大于壁

厚负偏差的一 半 。

现行国家标准 《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205
-

2001第4. 2. 5条第 1款规定 ：
“

当钢材的表面有锈蚀 、 麻点或划

痕等缺陷时 ， 其深度不得大于该钢材厚度负允许偏差值的1/2
”

。

3 本规范表 8. 1. 8序号 4中规定的根据 ：

1） 各种钢管的端部弯曲在 1. sm长范围内限制允许偏差

△簇smm， 以限制初始弯曲对立杆受力影响及纵向水平杆的水平

程度 ；

2） 立杆钢管弯曲 （初始弯曲）的允许偏差值 △是考虑我

国建筑施工企业施工现场的管理水平 ， 按 3/1000确定的 ， 以限

制初始弯曲过大 ， 影响立杆承载能力 ；
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3）水平杆 、 斜杆为非受压杆件 ， 故放宽允许偏差值 △，

按 4. 5/1000考虑 ， 以 6, sm计 ， △簇3Omm。

8. 1. 4 由于目前建筑市场扣件合格率较低， 要求每个工程在使

用扣件前 ， 进行复试 ， 以保证使用合格产品 。 扣件有裂缝 、 变形

的 ， 螺栓滑丝的严重影响扣件承载力 ， 最终导致影响脚手架的整

体稳定 。

8. 1. 7 可调托撑的规定是根据我国长期使用经验 ， 满堂支撑架

整体稳定试验 、 可调托撑破坏试验确定的 。 试验表明 ： 支托板 、

螺母有裂缝临界荷载下降， 支托板厚如果小于 smm， 可调托撑

承载力不满足要求。

钢管采用 包8
,

. 3又3. 6， 壁厚 3. 6mm， 允许偏差士0. 36， 最

小壁厚 3. 24mm。 钢管内径 48. 3一 2X3. 24一 41, 82mm， 可调托

撑螺杆外径与立杆钢管内壁之间的间隙（平均值）为（41. 82一 36)

一 2一 2. 91mm， 满足要求 。

目前 ， 在施工现场 ， 存在着支托板变形较大仍然使用的现

象 ， 造成主梁向支托板传力不均匀 ， 影响可调托撑承载力 。

8. 2 脚手架检查与验收

8. 2. 1 本条明确脚手架与满堂支撑架及其地基基础应进行检查

与验收的阶段 。

8. 2. 2 为提高施工企业管理水平 ， 防患于未然 ， 明确责任， 提

出了脚手架工程检查验收时应具备的文件 。

8. 2. 3 本条明确脚手架使用中应定期检查的项 目； 也可随时抽

查其规定项目。

8. 2.4 对表 8. 2. 4的说明 ：

1 关于立杆垂直度的允许偏差

立杆安装垂直度允许偏差值的规定 ， 关系到脚手架的安全与

承载能力的发挥 。 从国内实测数据分析可知 ， 所规定的允许偏差

值是代表国内大多城市中许多建筑企业搭设质量的平均先进水平

的 。 满堂支撑架立杆垂直度的允许偏差为立杆高度的千分之三 。
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2 关于间距的允许偏差

根据现场实测调查 ，
一 般均可做到 。

3 关于纵向水平杆高差的允许偏差

纵向水平杆水平度的允许偏差值关系到结构的承载力 （立杆

的计算长度）、 施工安全等 。

8. 2. 5 本条明确地规定了扣件螺栓扭力矩抽样检查数目与质量

判定标准 ， 有利于保证脚手架安全 。
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9 安 全 管 理

9. 0. 1 本条的规定旨在保证专业架子工搭设脚手架 ， 是避免脚

手架安全事故发生的措施之一

。

9. 0. 4 本条的规定旨在保证钢管截面不被削弱 。

9.0. 5 本条的规定旨在防止脚手架因超载而影响安全施工 。 条

文中规定的内容是通过调研 ， 对工地实际存在的问题提出的 。

9. 0.6 本条规范是保证施工安全的重要措施 。

9. 0. 7 支撑架实际荷载超过设计规定 ， 就存在安全隐患；甚至

导致安全事故发生 。

9.0. 8 大于六级风停止高处作业的规定是按照现行行业标准

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80的规定确定的 。

9. 0. 12 扣件式钢管脚手架应使用阻燃的密目式安全网， 避免在

脚手架上电焊施工引起火灾 。

9. 0. 13 施工期间 ， 拆除脚手架主节点处的纵向水平杆 、 横向水

平杆 、 纵向扫地杆 、 横向扫地杆中任何 一 根杆件 ， 都会造成脚手

架承载力下降 。 严重时会导致事故 。 拆除连墙件也是如此 。

9. 0. 14 如果在脚手架基础下开挖管沟 ， 会影响脚手架整体稳

定 。 室外管沟过脚手架基础必须在脚手架专项方案体现 ， 必须有

安全措施 。

9. 0. 15 满堂脚手架与满堂支撑架在安装过程中， 必须设置防倾

覆的临时固定设施 ， 如斜撑 、 揽风绳 、 连墙件等 。 抗倾覆稳定计

算应保证 ， 支架抗倾覆力矩）支架倾覆力矩 。
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